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IZzvalgos apie Lietuvos dirvozemi:
svarbiausi projekto rezultatai

Doc. dr. Rita Nekrosiené
Klaipédos universitetas

DirvoZemis — kiekvienos Salies nacionalinis turtas. Deja, $is faktas daznai
ignoruojamas, dirvoZemio problemy jvardijimui neskiriant pakankamo
démesio: neturime ilgalaikés nacionalinés programos su patvirtintu
finansavimu, pagal kuriag buty galima jvertinti dirvoZemij, kol kas néra
priimtas LR dirvoZemio jstatymas, tik jo projektas.

DirvoZzemio derlingumas — opi viso pasaulio problema. Kasmet augant
gyventoju skaiéiui, reikia ir vis daugiau maisto, taigi dirvozemis vis labiau
alinamas. Kiekvieng minute Zeméje dél dirvos degradacijos prarandama 30
futbolo aikstés dydzio derlingos Zemés ploty.
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Pastaruoju metu, miisy $alies mokslininky teigimu, dél itin intensyvios
zemdirbystés, neatsakingo Zemés dirbimo ir monokultiry auginimo
iSrySkéjo dirvoZzemio degradacijos pozymiai, pasireiskiantys spar¢iu ju
rigstéjimu (ypaé Zemaitijoje), maZéjan¢iu augalams reikalingy maisto
medziagy kiekiu dirvoje (armenyje), intensyvéjanéia dirvozemio erozija
(dirvozemio derlingo virSutinio sluoksnio netekimas, dirvos struktiiros
praradimas).

Kai pasélio struktiiroje javai uZima net 80 proc., t. y. daug didesne dalj negu

optimalioje (turéty bti apie 50 proc.), itin prastéja agrocheminés, fizikinés
ir biologinés dirvoZemio savybés. Be to, Zymiai sumaZéje ir turintys
tendencijg toliau mazéti daugiamediy Zoliy plotai, kaip ir gyvulininkystés
tkiuose sukaupiamy organiniy trasy kiekis lemia dirvoZemyje ilgai
trunkanc¢io humifikacijos proceso létéjima ir humuso mazZéjimg. Toks
gamtos iStekliy naudojimas veda link negriztamo dykuméjimo proceso,
grasinancio ne tik aplinkosaugai ir Zmoniy sveikatai, bet ir Zemdirbiy
pajamoms.
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¥ ] maZas ir mazas humusingumas: iki 1,0; 1.0-2.0

# vidutinis humusingumas: 2,1-3.0

m didelis ir 1 didelis humusingumas: 3,1-4.0; >4.0
Lietuvos dirvozemiy pasiskirstymas pagal humusinguma, %

Kq daryti, kad iSsaugotume kokybiskq dirvozemj ateinanc¢ioms kartoms?

»Receptas yra labai paprastas ir visi jj zino. Tiesiog pavasarj pasékite
daugiameciy Zoliy miSinj, kuriame dominuoty ankstinés zolés. I$laikykite ta
misinj 4—5 metus. Paskui patreskite kraikiniu méslu mazdaug 30-40 t/ha,
tolygiai ji paskleiskite, uzarkite, pasékite javus. Po javy — bulves, rapsus, ir
tada veél Zoliy miSinj“, — pareis$ké Lietuvos Zemés ukio tarybos ir Lietuvos
grudy augintojy asociacijos pirmininkas, Kédainiy rajono tkininkas Ausrys
Macijauskas praeity mety rudenj LAMMC Zemdirbystés institute vykusioje
mokslinégje-praktinéje diskusijoje ,Lietuvos dirvoZzemiy buklé: dabartis ir
perspektyvos®.
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Deja, §is ,receptas” daugeliui Gikininky néra priimtinas.

Tenka ieskoti kity dirvozemio kokybe padedancéiy i$saugoti priemoniy.

Viena tokiy priemoniy — biologiniai preparatai (aminoruig$¢iy, huminiy-
fulvo ragséiy), kuriy déka pagerinama augaly mineraliné mityba, sumazéja
neigiama dirvozemio reakcijos jtaka augaly augimui, padidéja augaly
atsparumas ligoms.

Pastebéta, kad tkininkai, jdiege organiniy rug$¢iu pagrindu pagaminty
biopreparaty technologijas (sékly apvélimas Bactoforce, MaxProlin ir
Penergetic P deriniu, vegetacijos metu paséliy purskimas biologiniais
preparatais Bactoforce, Azofix, Fosfix, Nutrilife, MaxProlin), gavo vidutinj
1,75 kramijimosi koeficienta. Idiegus inovatyvias technologijas daugelis
augintojy kilé daugiau kaip 7,0 t/ha vasariniy kvie¢iy. Taip pat yra Zinoma,
kad tre$iant organiniy rug$¢iy preparatais, padidéja baltymy ir glitimo kiekis
vasariniy kvie¢iy ir avizy gruduose.
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Iterpiant organiniy rugs¢iy preparatus, pasiekiamas ilgalaikis derliaus
efektas, pageréja grudy savybés.

Vokietijoje, Olandijoje, Lenkijoje organiniy rugs$¢iy placiai preparatai
vartojami jau ilgiau nei deSimtmet;j.

Tuo tarpu Lietuvoje tokiy preparaty vartojimo pavyzdziy yra gana nedaug,
ukininkai néra suinteresuoti tikéti vien teorine informacija.

Parodomieji bandymai — puikus biidas realiomis salygomis pademonstruoti
Lietuvos ir uZsienio mokslininky atlikty tyrimy rezultatus, skatinti
tkininkus naudoti priemones bei technologijas, kuriy déka galima
optimizuoti dirvoZemio savybes, tokiu biidu i§saugant dirvoZemio kokybe.

Tuo tikslu 2019 metais bandymai jrengti 10-tyje tikiy Kretingos, Plunges,
Tel$iy, Mazeikiy, Kupiskio, Kelmeés ir Radviliskio rajonuose. Bandymu
trukmé — 2 metai: pirmais metais buvo auginami vasariniai kvie¢iai, antrais
metais — aviZos.

|kvepiantys mokymai ir konsultacijos 5



Konferencija | Kokybigko dirvoZzemio isaugojimas - XX| amziaus i§3ukis

Buvo suformuoti keli variantai, kurie skyrési huminiy riig§éiy preparaty
panaudojimo pobudZiu: vienuose variantuose buvo orientuojamasi i
preparaty naudojima skirtinguose javy vystymosi tarpsniuose, kituose
variantuose — | preparaty naudojimo kombinacijas su mineralinémis
traSomis.

Prie$ bandymy jrengima ir po to, nuémus derliy, buvo vertinami dirvozemio
agrocheminiy rodikliy poky¢iai.

Vegetacijos laikotarpiu buvo vertinamas javy produktyviy stieby skaicius,
stebimas javy sveikatingumas, taip pat atliktos griiduy kokybe rodancios
analizés.
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Vasariniy kvieéiy derliaus elementy skirtumai nenaudojus ir
panaudojus organiniy riigiéiy preparata, 2019 m.
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Avizy derliaus elementy skirtumai nenaudojus ir panaudojus organiniy
riigiciy preparata, 2020 m.
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Judrigjo fosforo kancentracija, mgkg
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Judriojo fosforo kiekio poky¢iai javy laukuose, kuriuose buvo iterptas
organiniy rigiciy preparatas. 2019-2020 m. vidutiniai duomenys.

M Judriojo kalio kiekis prie3 jrengiant bandyma
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Judriojo kalio kiekio poky¢iai javy laukuose, kuriuose buvo gterptas
organiniy rigsciy preparatas. 2019-2020 mety vidutiniai duomenys.
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Apibendrinimas

Nustatyta, kad huminiy rags¢iy preparaty naudojimas efektingesnis buvo
maziau derlinguose dirvoZzemiuose.

Daugeliu atvejy teigiamai jtakojo judriojo kalio ir judriojo fosforo kiekio
didéjima dirvoZemyje.

Didziausias griiddy derliaus priedas gautas tuose variantuose, kur huminiy
rugsciy preparatas buvo naudojamas kartu su mineralinémis traSomis,
lyginant su vien tik huminiy rug$¢iy preparatu trestais javais.

|kvepiantys mokymai ir konsultacijos 9
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Dirvozemio biologiniy
procesy optimizavimo
galimybeés

Dr. Monika Vilkiené

LAMMC Veézaicu filialas

BEST FOR You
CRGANICS COMPANY

Veiksmai:
= Okio Intensifikacija;
= Mineralinis tredimas;
= Cheminly preparaty
naudojimas....

Veiksmai:

= Subalansuota séjomaina;

= Racionalus dirvoZzemio biklés
ivertinimas;
= Saikingas biopreparaty

naudojimas;

= Tinkamo Zemes dirbimo
parinkimas...
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I 4 Zingsniai tvaraus dirvoZemio link...

Co atsargy
didinimas
dirvozemyje

Nuolatinis
Zemes pavirsaus
padengimas
ENGETETS

Séjomaina

Organinés anglies kiekio dirvozemyje didinimo bddai:

1. Komposto jterpimas;

2. Dengiamyjy augaly auginimas;

3. Séjomainag;

4. Zoliniy augaly auginimas;

5. Supaprastintas (minimalizuotas) Zemés
dirbimas;

6. Agromiskininkyste (paséliy perimetras
arba tarpai tarp paséliy apzeldinami
medziais arba kromais).

|kvepiantys mokymai ir konsultacijos 1
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I C,g Kiekio kaita antropogeniskai veikiamuose dirvoZemiuose

. Lo Corq. kaita 1900-2000 m.
: "—’——'—J“-\x g 2 Yoy =4 ViaurioVakarq Valstijy
Prevenciniy priemoniy talkymas - dirbamuose laukuose
v (USA, Midwest)
(Coulter K. et.al. 2011).
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I Organiniy medZiagy skaidymo matematika

e

= 60-80 g. iskvépuoja [
mikroorganizmai |
atmosfera

: Svarbu stengtis didinti ne tik |
: derliaus biomase, bet ir I
I mikroorganizmy. !

ewiopiess
BoY-oz
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I C:N santykis
>30:1 - imobilizacija Augalas CN.
(maisto medZiagy asimiliacija santykis
biomasés kOrimui) Zieminiy rapsy stiebai 94:2
Kviediy Siaudai 82:1
Vasariniy rapsy stiebai 66:1
Optimalus C:N - 24:1 Zirniy stiebai 291
Liucerna 25:1
<20:1 - mineralizacija Dobilai 12
(organiniq junginiq virtimas Dirvos mikroorganizmai 81
mineraliniais, augalams
prieinamais junginiais)
Vikiai ON=10/1  ===Rugiai, jauni C/N=28/]  ===Rugiai C/N=381 » Aukstas C:N indikuoja Iétq

irimo procesg;

»Kuo santykis mazesnis,
tuo irimo procesas

40 . :
intensyvesnis;

Suirusiy audiniy kiekis, %
o
=

0 > Jauni augalai ardomi
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140

Lidks greiciau.

Augaly, turindiy skirtinga C/N santykj, irimo laiko I Jei jterpiame daug C turincias I
palyginimas | liekanas, tai mikroorganizmai |
I |

Ambrazaitienés D. tyrimai, LAMMC VéZaidiy filialas. L_n_a.t.’ ggs_d_lr!o_z_eln _IClNEt_SEI‘_gES_J . I
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Lietuvoje vidutiniskai
derlingas tik 15-20 cm
dirvoZzemio pavirsius.

Lietuvos dirvoZemininky draugijos
nuotraukos

(X0,0004 Zemés dirbimo budai/ Tillage fypes
I3 T F-0,12; p-0,88; a=0.05 g
¥ : 100 - P -
8 T Mineralizacijos proceso
@y o R JOS P
2 E intensyvumo kaita skirtingu
& 3 bt 11 y intensyvumu dirbtuose
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| Kas vyksta kai intensyviai dirbame Zeme?

STABILUS MAKROAGREGATAI MIKROAGREGATAI

400LM | 20KV 22 1¢ 2
- b

Stabilos makroagregatai sudaryti i$ yrancios organinés medziagos, motininés uolienos dulkiy ir
mikroagregaty, bei dirvoZzemio mikroorganizmy detrito komponenty , kuriy tarpuose susiformuoja
jvairaus dydzio poros.

GuptaV. 2011. Microbes and Soil Structure. Encyclopedia of Agrophysics. 18-34 p.

| Mikroorganizmai ir dirvoZemio struktiira

Gryby hifai sudaro Bakterijos ir grybai Organiniai junginiai tokie kaip
tinklg, kuris tarsi kolonizuoja smulkias glomulinas, iSskiriamas bakterijy,
skeletas sulaiko poras ir makroagregaty padeda sujungti dirvozemio
dirvozemio daleles, pavirsiy. elementariasias daleles ir
taip suformuodamas organiniy medziagy liekanasj
agregatus. stabilius agregatus.

GuptaV. 2011. Microbes and Soil Structure. Encyclopedia of Agrophysics. 18-34 p.

|kvepiantys mokymai ir konsultacijos 15



Konferencija | Kokybisko dirvoZzemio iSsaugojimas - XX| amziaus i$3Ukis

16

I Aktyvios dirvoZemio mikrobiotos nauda augalams

v Mikoriziniai grybai padidina
augaly Sakny plotg ko pasékoje
lengviau paimamas vanduo ir
maistinés medziagos ir
didesnio dirvozemio ploto.

v' per mikorizés tinkla
perduodama bioinformacija
apie ligy ir kenkéjy plitimg, ko
pasékoje suaktyvinimas augaly
imunitetas.

Rizosfera be aktyvios mikorizés | Rizosfera su mikorize

Tadiau visa tai vyksta tik tada, kai Sie tinkai néra suardomi!

Mono kultira Miginys

padengina
augalais

v Tarpiniai paséliai séjomainoje neuzima atskiro lauko.

v’ Auginant tarpinius pasélius, per metus tame paciame lauke gaunamas dviejy ar
trijy rosiy augaly derlius.

v’ Daugelis tarpiniy paséliy turi giliai prasiskverbiancias Saknis, kurios jsisavina
maisto medziagas ir i$ gilesniy dirvozemio sluoksniy, todél maZina maisto
medziagy iSplovima ir dirvos erozijg, pagerina dirvoZzemio oro laiduma.

v’ Tarpiniy paséliy sukaupta papildoma organiné medziaga dirvozemj praturtina
humusu, didéja dirvoZzemio mikrobiologinis aktyvumas, daugéja slieky,
geréja dirvozemio struktira.

www.pokyciuvaldymas.It
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I DENGIAMUJU AUGALY) NAUDA

Mazina piktZolétuma

14 %

Corg.kiekis 18%

Biologinis aktyvumas

Matina erozija

5]
®

o

5 10 15 20 25

Dengiamuyjy augaly nauda ekosistemai
(S. Hill. 2020. Seeding Strategies, Species Selection Shape Strip-Tillers’ Cover Crop Choices. Cover Crops.

=

Augaly kaitos nauda agroekosistemai

° Padeda kontroliuoti ligy plitima ir kenkéjy populiacijas.
° Mazina dirvoZzemio maistiniy medZziagy iSeikvojima.

o Padeda kontrolivoti piktZoliy populiacija.

|kvepiantys mokymai ir konsultacijos 7
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I Zemdirbystés poveikis dirvozemio mikrobiotai

Monokultara Sejomaina

I Biologiniai preparatai

Nualintam dirvozemiui atkurti rekomenduojama naudoti biologinius
preparatus, kurie padidina jo mikrobiologing jvairove ir aktyvina natoraliai
jame vykstancius procesus.

www.pokyciuvaldymas.It



I Biopreparaty masinés gamybos apZvalga

Nuo 2000 m.
Patentuota
1938 mo' Simtai
o bioprodukty
Prancuz joje jvairiose
1930/1940m ?nr:d_et_a pasaulio
RASHIC Salyse.
Azotobacter biopesticido
patentas, bet ~ 9amyba, kurio
atnaujintas Fs’lalg;‘:‘ga
1895M.O Zg}gd%g‘(??n“k Bacillus
Nitragino ’ thuringiensis.
patentas
(Rhizobium sp.).
| Bakteriniai preparatai
Diazotrofai - azotg Augaly augimg
fiksuojancios bakterijos stimuliuojancios rizobakterijos
- Laisvieji N2 fiksuotojai (PGPB)

* Simbiontiniai N2 fiksuotojai

Mikorizés stimuliantai,
biologinés kontrolés
agentai
= Arbuskulinés mikorizés
- Ektomikorizés
+ Biologinés kontrolés agentai

« Fitohormony produkuotojai
« Fosforg atpalaiduojancios bakterijos

Skaidytojai
= Bakterijy ir gryby miSiniai skatinantys
biodegradacija.
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I Dvi medalio puseés...

» Pagaminti i$ atsinaujinanciy istekliy.

» Sudétyje néra cheminiy junginiy, kurie
bUty Zalingi gyvajai gamtai.

» Geba apropinti augalus maistinémis
medziagomis be papildomo cheminio
tresimo.

» Daugelis bioprodukty yra gaminami, kaip
mikroorganizmy misiniai, neZinant
tikrosios jy sgveikos ir veiklos krypties.

» Nevienodas teisinis reguliavimas
bioproduktams.

» Importuojami bioproduktai daznu atveju
gali bati nepatikrinti ir neaisku, kaip
veikia vietinémis klimato sglygomis.

I Taisyklé renkantis biologinius preparatus:

Biologiniai preparatai yra efektyvis, bet jy efektyvuma lemia
aplinkos salygos (tiek biotinés, tiek abiotinés).

www.pokyciuvaldymas.It
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Biologines trgsos ir agroekosistemy produktyvumas

BENDRUY STROKTOROS KITIMAS
Trediant biologinémi: ineralinémis traomis, bet
nejterpiant organiniy medziagy liekany.

MIKROORGNIZMUY GAUSUM!
MAZEJIMAS
Tresiant biologinémis ar mineralinémis

¥

‘mediagyliekany.
ORGANINIY MEDZIAGY TRUKUMAS

K

DirvoZemio humusa
organiné ySusgichatart
medziaga (DOM) - Ecalog cal Perspective (pp-15743).
mikroorganizmy

An

BIOLOGINESTRAS0S * e L
Kai dirvozemyje triksta OM jtakoja pagrindas DESTABILIZACUA
tik trumpalaikj mikroorganizmy mazéja stabiliy dirvozemio agregaty
pagauséjima. e ;
(Canbolat M.T. rit. Effect of plont growth pramating sk
bacteria and sail compaction on bartey seed! g

growth nut ent uptake sof properties and

o ume43 p.I50-357 ——e CHEMINIY PROCESY POKYCIAI

Feir AL chelatizavimas, mineralinés dalies pokyd&ai.

{Cartar M. ir kt 3996. Struketure and Organic Matter Storage in
Agricubture Soils).

DOM STABILUMO MAZEJIMAS ————!

Dél gausios augaly Sakny sistemos ir didelio

mikroorganizmy aktyvumo, kai triksta OM.

Zeméje mes tik
svediai, o resursus
skolinamés 1§
ateities karty...

4 Monika Vilkiené
[0 +370 622 64633

4 monika.vilkiene@lammec.lt

‘% www.lamme.lt
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TVARAUS UKININKAVIMO
REIKSME DIRVOZEMIO FIZIKINEI
KOKYBEI
=S | ETUVOS
% AGRARINIY IR MISKU
HORIRERER Dr. Danuté Karc¢auskiene
LAMMC VeéZaiciy filialas

DIRVOZEMIO APSAUGOS TEMINES STRATEGIJOS
(2006) TEIGINIAI

3.1. Tausus (tvarus) dirvoZemio naudojimas. Svarbiausia - apsaugoti dirvoZemj ir
tausiai (tvariai) jj naudoti remiantis tokiais pagrindiniais principais:

1. Neleisti toliau degraduoti dirvoZemiui ir iSsaugofi jo funkcijas;

2. Kai dirvoZemiu ir jo funkcijomis naudojamasi, reikia gerinti dirvozemio naudojimgq ir
jo valdymo bidus;

3. Kai dirvozemis yra gamtos reiskiniy ar Zmogaus veiklos padariniy recipientas, reikia
imtis priemoniy ten, kur yra Zalos istakos;

4. Atkurti degradavusius dirvoZemius bent tiek, kad atitikty esamus ir numatomus
naudojimo poreikius, taip pat atsizvelgiant | dirvozemio aigaivinimo iSlaidas.

LAMMC

www.pokyciuvaldymas.|t



TVARIOS RAIDOS SAMPRATA

@ Tvari raida turi uztikrinti ne tik ekonominj augimg, bet ir ekonominés
veiklos suderinamumg su aplinkos, socialiniais ir techniniais
apribojimais;

® Tvarus ikininkavimas reiskia akininkavimg gerinant dirvoZemio
kokybe. Tai inovatyvus akininkavimas;

® Zemés ukio sistema (agroekosistema) yra tvari, jeigu jvykus tam tikram
stresui, jos produktyvumas nesumazéja arba atsistato i pries tai buvusj
Iygi labai greitai;

@ Tvarus dirvozemis — subalansuotas, sveikas ir derlingas dirvozemis.

LAMMC

DIRVOZEMIO FIZIKINES KOKYBES VERTINIMO RODIKLIAI IR
JU RYSYS SU DIRVOZEMIO EKOLOGINEMIS PASLAUGOMIS

@ Fizikiniai rodikliai (dirvozemio granuliometriné sudétis ir dirvozemio
struktiira, tankis (suslégimas) vandens infiltracijos greitis, poringumas, vandentalpa) => islaikyti ir
transportuoti vandeni, deguonj ir maistines medziagas ne tik virSutiniame, bet ir gilesniuose dirvoiemio
sluoksniuose ir sudaryti palankias sqlygas biofos funcionavimui.

@ Dirvozemio organiné medZiaga — gerina dirvoiemio agregating
sudétj, agregaty patvarumg, didina poringuma, vandens ir oro pralaiduma, gerina
dirvoZemio sorbcines savybes, todél maZina erozijq ir maistiniy elementy iSsiplovimq i vandens
ekosistemas).

. LAMMC
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TVARIOS ZEMDIRBYSTES UZDAVINIAI IR JU SPRENDIMO BUDAI

©® Sukaupti dirvoZemyje daugiau organinés medziagos
(treSimas organinémis trgSomis, daugiameéiy zoliy auginimas, minimalus
zemeés dirbimas ar tiesioginé séja);

© Skatinti dirvoZemyje patvariy agregaty susidarymaq
(didinti dirvoZemyje organinés medZiagos kieki, kalkinti, taikyti beariminj
zemes dirbimg ar tiesioging s€ja, naudoti biologiskai aktyvias medziagas ir kt.);

© Sudaryti dirvoZemyje tinkamgq drégmés ir oro réZimgq
(derinti jvairaus intensyvumo Zemes dirbimus séjomainose, auginti giliaS§aknius
augalus, naudoti medziagas didinancias dirvozemio sorbcija ir kt.);

s LAMMC

TVARIOS ZEMDIRBYSTES UZDAVINIAI IR JU SPRENDIMO BUDAI

© Palaikyti optimaly dirvoZemio pH (kalkinimas ir jo deriniai su organinémis
medziagomis, tinkamas Zemés dirbimas, tre§imas ir priemonés mazinancios
baziniy katijony i$siplovima: ilgameté Zoliné danga, tarpiniai paséliai,
muléas);

® Palaikyti tinkamg maistiniy medZiagy balansq (subalansuotas treSimas
atitinkantis dirvozemio potencialias galimybes);

® Didinti dirvoZemio biojvairove (sudaryti tinkamas salygas esamai
dirvoZemio biotai funkcionuoti);

® UZauginti optimaly séjomainos augaly derliy (pasirinkti augaly rasis ir
veisles pagal dirvozemio potencialias galimybes).

LAMMC

www.pokyciuvaldymas. |t




My,
POKYCIY =,,..~
VALDYMAS

DIRVOZEM] SUDARANCIOS PAGRINDINES FRAKCIJOS
(Granuliometriné dirvoZemio sudétis)

Sand, Silt, and Clay

Particle Sire

Dumblas
{molis)

~«0.00Zmun

LAMMC

DIRVOZEMIO FRAKCIJU REIKSME VANDENS PRALAIDUMUI

Infiltration Variations by Soil Texture

‘?“‘ - :, .
73’%:.‘

Dumblas (molis)

® COMET Program .

LAMMC

|kvepiantys mokymai ir konsultacijos
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AUGALU AUGIMA LIMITUOJANTIS TANKIS PRIKLAUSOMAI NUO

GRANULIOMETRINES DIRVOZEMIO SUDETIES
(adaptuota pagal Daddon, Warrington, 1983; Gray, 2002) (Vooremae and Reintam, 2008)

100- 0

Isodenszity line

0.002-0 06 mm
(%)

sty S
40

alay

Y
* =0
) =iy loam
H 7
rd 1.40
” =it

20

ailty loam

loam

T
0 06-2.0 mm (%3

LAMMC

DIRVOZEMIO STRUKTURA

Dirvozemio agregaty susidarymas

10

LAMMC
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DIRVOZEMIO AGREGACIJOS HIERARCHINIS
MODELIS

DirvoZemio trupininés struktiros
susidarymas

Sobd
2000y w Pore
= Reat
i ] L
bt | 17 Aggregatas or parsciae
]
W™ Bachria
Puchate of elay partiches
. S Miceobiod detris [humio matorials)
zun| S P} :
o Chay plates
B

Tiedall & Oades, 1982

u LAMMC

DIRVOZEMIO AGREGATUS FORMUOJANTYS VEIKSNIAI

Soll Migroggaregales: consisting of alit, clay, 5 So#l Macrosggregates: farmed by o heaithy soll
humus, iron & aluminum oxides, lime (..,
depending on soil pH), precipitated

(0.9

!l]llll‘#l.z’:‘;‘!z.

12 LAMMC
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AGREGATINE SUDETIS
DirvoZemis: priemolis

maziau 0.25 0.25 0.5

Agregaty frakcijos pasiskirsto sekanciai:
<0,25mm sudaro - 22 %
0,25 -0,5mm - 10 %

0,5-5mm —-53 %
>5mm _15 % ——

LAMMC

DIRVOZEMIO STRUKTURINGUMO VERTINIMAS

> Agregatinéje sudétyje agronomine prasme vertingy mezoagregatu
(0.25-5mm) kiekiu (%) nuo bendro jy kiekio;

> Vandenvje patvariu agregatu >0.25 ir >1.0 mm kiekiu (%) nuo bendro
ju kiekio.

Siy agregaty kiekio didéjimas dirvoZemyje parodo jo fizinés
kokybés ir derlingumo pageréjimg agroekosistemoje.

14 LAMMC

28 www.pokyciuvaldymas.|t



DIRVOZEMIO STRUKTURA TIESIOGIAI SUSIJUSI SU KITOMIS
FIZIKINEMIS IR CHEMINEMIS SAVYBEMIS:
@ Dirvozemio tankiu ir kietumu (suspaudimu);
® Pory dydziu ir jy kiekiu;
® Drégmes kiekiu;
@ Organinés anglies, fosforo ir azoto kiekiu.

15 LAMMC

Dirvozemis, dél mazo agregaty patvarumo vandens poveikiui sausry ar linciy
laikotarpiais nepasizymi geromis aeracinémis ir drégmeés salygomis.

LAMMC

|kvepiantys mokymai ir konsultacijos
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DirvoZemio struktiuros pokycius
itakojantys veiksniai
Genezé (molio daleliy kiekis ir molio mineralo riisis)
Klimatas (sudrekimas-isdziavimas; i$alas ir atlydys)
Zemés dirbimas
Kalkinés medZiagos
TraSos, biologiskai aktyvies medZiagos
Organiné medZiaga
Augaly Saknys, gyvas mulcas

®© © ©® ® ® ® © 0

DirvoZzemio organizmai

17 LAMMC

SKIRTINGOS GENEZES DIRVOZEMIU (zemés dirbimas-gilus arimas)
VANDENYJE PATVARIU AGREGATU (>0.25mm) KIEKIS 0-30cm shuoksnyje

60% Vandenyje patvaris agregatai Dirvoemiai pagal
. _47,a452,45 49,84£2,44 potencialias galimybes
sudaryti patvarig
30 1 = - . . .
il struktdrg iSsidésto
30 + T
20 4 ETeTToh sekandiai (didéjantia
10,5640, 11,3842, tvarka):
09 PalvaZemiai
o 4+ . o s
Nepasotintasis Pasonntasus palvazemm Karbnnaungasns rudzemis Balkgvafem,a’
balkévazemis (p/pl) (01/5p) (2) RudZemiai
W>1,0mm #2025 mm
18 LAMMC

www.pokyciuvaldymas.It




IVAIRAUS INTENSYVUMO ZEMES DIRBIMO ITAKA Nepasotintojo Balksvazemio
(p/p1) AGREGATINEI SUDECTAI IR AGREGATU PATVARUMUI VANDENYJE

» Vandenvie wmwm

4744

hab arimas

= J
s arense

Az

Dwariminis it

10 @025

»
o
0 -
50

a0 -

£
20
10

v

Agregating sudétis: makro. mezo- ir mikro agregatel
6223 ezon i

s arimas. kIS ailie. ey il ANt

WHLAMT WS 05 M <0L% i

w

50
a0
a0
20
10

o

Vandenyje patvarls agregatal >0,25 mm

o sl

10 20 | 2030
hus arimas

50,91

10 20! 2030

“ous arimas

u 27

w074

:ozo 2020

boarwnin dirimas

LAMMC

IVAIRAUS INTENSYVUM(.)viEl\ﬂ::S DIRBIMO ITAKA Pasotintojo Palvazemio
(p1/sp) AGREGATINEI SUDECTAI IR AGREGATU PATVARUMUI VANDENYJE

%
70
o0
S0
40 Bl
30
2077 11,38
10
o1
Filus acimas

Vandenyje patvards agregatai

57,221 *66%

57,72%

29,77%
22,51%

soklus arfmas

>1,0mm 50,25 mm

tiosioging sja

:

Agregatiné sudétis: makro- mezo- ir mikro agregatal

2
58,57 +21%%
S350 ——y
29,60]
37 21,77%
L 9,69 ¥
1650 17,98*)

gilus arimasy wekius arimos tesioging séja
WAS0Mm WS025 mn m<0,25 min

LAMMC
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IVAIRAUS INTENSYVUMO ZEMES DIRBIMO ITAKA Karbonatingojo Rudzemio
(p2) AGREGATINEI SUDECIAI IR AGREGATU PATVARUMUI VANDENYJE

‘ % Vandenyje patvarts agregatai

|7 oo +18%
€ | 58.5.
| 49,40
|21
|40
J 0 | 23,66
i 20 16.68
Bl | I 7
3 % Agregatiné sudétis: makro- mezo: ir mikro agregatol
3 &0
gilus arimas beariminis dirtiimas. T
as 50
“s10mm 0,25 mm 50 | 24,07 =
| 39,88 T
an |
a0 |
20 |
10 | 8,74 gage
o} [~ ..
25,0mm 50,25 mm <0,25 mm
wglles arimas 4 beariminis dirbimas

LAMMC

ZEMES DIRBIMO ITAKA DIRVOZEMIO AGREGATU PATVARUMUI
LAIKE

207w | 300sm. | 300am. | 3mam | 2019m
Mg | Insy 273 | wn | a6
wnas| 4466 | 4239 37,37 485 4933

e

LAMMC
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VANDENYJE PATVARIU AGREGATU KAITA LAIKE, PRIKLAUSOMAI NUO
KLIMATINIU SALYGU IR DIRVOZEMIO pH (sukurto kalkinant)

smm=pH 41 ====pH 5.3

Water -stable aggregate (> 0.25

1996 1997 1998 2002 2003 2004 2005 2008 2009 2010 2011

LAMMC

MESLAVIMO ITAKA DIRVOZEMIO AGREGATU PATVARUMUI
VANDENS POVEIKIUI

%
o8 B83EB3E

nekalkinta Ir netredta  nekalkinta Ir médluota  kalkinta Ir netredta  kalkinta ir mésluota 60
a

60
[ Horizontas EIB (gylis 30-60 cm) M Horizontas Ah (gylis 0-30)

e LAMMC
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PUPINIATAUGALAI IR PALANKUS pH SVARBIAUSI VEIKSNIAI
PRIEMOLIO DIRVOZEMIO PATVARIAI STRUKTURAI SUDARYTI

agregatal (> 0,25 mm

6,5 7.2 7.4 PH

o Vikiy - avigy miSinys @ Zieminiai kvietisi = Dougismetds folés

LAMMC

DIRVOZEMIO TRUPININES STRUKTUROS FORMAVIMASIS
MELYNZIEDZIV LIUCERNU ZOLYNE

|

Sakniaplaukiai - svarbus vandenyje patvarius
agregatus formuojantis veiksnys

LAMMC

www.pokyciuvaldymas.|t




MINERALINIU TRASU SU HUMINIU RUGSCIY PRIEDU POVEIKIS
DIRVOZEMIO AGREGATU PATVARUMUI

Stable aggregates 0,25 mm

Balksvaiemis .,

Rudzemis

LAMMC

APIBENDRINIMAS

» Siekiant islaikyti Salyje vyraujanciy dirvozemiy (BalkSvazemiy, Palvazemiy ir
Rudzemiy) gerq fiziking kokybe, su palankiu drégmés, oro ir maisto medziagy
rézimu biotai, biitina datniau taikyti maziau intensyvy beariming Zemés dirbimg,
nes jis, palyginus su tradiciniu dirbimu-giliu arimu, maziau ardo dirvozemio
struktirinius agregatus;

» Vakary Lietuvoje vyraujancios dirvozemiy grupés BalksvaZemiy fizikinei
kokybei pagerinti ir Siame lygyje islaikyti svarbiausios priemonés yra — palankaus
PH palaikymas kasmetiniu kalkinimu, papildomas organiniy medziagy (méslo ir
produkty su huminémis riigstimis) jneSimas bei ankstiniy augaly dainesnis
auginimas séjomainose.

28 LAMMC
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Skirtingy agrotechniniy priemoniy
itaka piktzoliy gausumui
rugsciuose dirvoZemiuose

dr. Regina Skuodiene,

doktoranteé Vilija MatyZiité,
dr. Regina Repsiené

Lietuvos agrariniy ir misky moksly centro Vézaiciy filialas

Darbo tikslas - nustatyti kalkiniy ir organiniy trasy jtaka séjomainos paséliy
piktZolétumui

Tyrimo schema

A veiksnys. DirvoZemio rug$tumas:

1)nekalkintas dirvoZemis (pH 4,5),

2) kalkintas dirvoZemis (pH 5,8).

B veiksnys. Organinés trasos:

1) be organiniy tra$y (kontrolinis variantas) (K),

2) tresta %aliaja tra$a + $iaudai (ZT),

3) tresta 40 t ha't méslo (M 40),

4) tresta Zaligja trada + $iaudai (40 t ha! méslo fone) (ZT 40),
5) tresta 60 t ha' méslo (M 60),

6) tresta Zaligja tra$a + $iaudai (60 t ha't méslo fone) (ZT 60).

www.pokyciuvaldymas.It
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Tyrimo dirvoZemis natiraliai ragstus ir pakalkintas moreninio priemolio
nepasotintasis balk§vaZemis (Bathygleic Distric Glossic Retisol, WRB 2014).

Taikant penkiy nariy séjomaing augaly kaita buvo tokia:
daugiameteés Zolés I n.m. (2015 m.)
veislés ‘Sirvinta‘ Zieminiai kvietiai (2016 m.),
veislés ‘Derliai‘ lubiny ir veislés ‘Migla‘ avizy misinys (2017 m.),
veislés ‘Vizby' Zieminiai rapsai (2018 m.),
veislés ‘Luokeé’ vasariniai mieZiai su daugiameciy Zoliy jséliu (2019 m.).

Ilgalaikiame mé$lo normy bandyme nuo 1959 m. iki 2005 m. septynlaukéje
séjomainoje (Zieminiams kvie¢iams bei pa$ariniams runkeliams) per du
kartus lygiomis dalimis (40 ir 60 t ha'!) buvo jterpta 80 ir 120 t ha! kraikinio
galvijy meslo.

Po bandymo rekonstrukcijos (nuo 2005 m.) laukeliai padalinti pusiau, 40 ir 60 t
ha! méslo penkialaukéje séjomainoje jterpta vieng kartg (Zieminiams
kvietiams), o 4 ir 6 variantuose méslu nebetresta.

Naudotos kitos organinés traSos: 2015 m. daugiameliy Zoliy atolas
ilek$¢iuotas ir apartas 15-20 cm gyliu, 2016 m., nuémus Zieminiy kvieciy
derliy, 2)% Siaudai smulkinti ir aparti 10-15 cm gyliu, 2017 m. lubiny ir
avizy zalia masé jléks¢iuota ir aparta 15-20 cm gyliu lubiny anksteléms
pasiekus pienine brandg, 2018 m., nuémus rapsy derliy, jy raZiena ir
susmulkinti rapsienojai jterpti kultivatoriumi ir aparti 15-20 cm gyliu.

2015 m. viena bandymo juosta kalkinta optimaliam pH (5,8-6,0) lygiui palaikyti
dulkiy klintmiléiy 3,38-4,00 t hat

|kvepiantys mokymai ir konsultacijos 37
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DirvoZemio agrocheminé charakteristika

pradedant tyrima (2015 m.)

Dirvozemio pHyg 4,13

Judrusis Al, mg kg 122,74
Mainy Ca, mg kg 321,0
Mainy Mg, mg kg! 67,3

Judrusis P,0,, mg kg 233,0
Judrusis K,0, mg kg 249,0
N, i % 0,135
Corganines % 1,283

5,87
0,00
13323
1293
194,7
180,3
0,136
1,373
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Riightiuose dirvoZemiuose vyravo kalclo deficity pakenfantios acidofilinés plkt¥olés

AcidoBlniy piltheliy duigy kicks, %

435%

Milulw-m o ‘z:a:s

K 2T e 2w oMe Zfe K ue Ere e 2o
& Kllrdm i

pepup—— ————
Wi grai QU8 ) o\ nachind (2609 m )
- -
r=-0,707

Acidafiliniy pilaiobiy Miekis prich derlinus wabming, %
492

ddida..

K 2T te Mw oMeeZfeo KX uw Zrw Moo 2o

VAdiza dncbess R
R [ro————
i wgrai QU8 ) O\ kil (2009 )
- -
r=-0,439

Labiausial paplitusios piktZolés séjomainoje

DirvoZemio pH rodiklio atZvilgiu - indiferentiski augalai (auga esant jvairiam dirvoZemio pH rodikliui)

Pagal dirvoZzemio azoto rodiklj - vidutiniskai turtingy azoto dirvoZemiy augalai
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Humineés ir fulvineés rugstys
dirvoZemyje: ju reikSme ir
nauda

dr. Audra Skaisgiriené
Klaipédos universitetas

*Organinés medziagos dirvoZzemyje

*Huminés rugstys, jy sudétis ir savybés
*Fulvinés rugstys, juy sudétis ir savybés
*Huminiy medziagy nauda dirvoZzemiui

|kvepiantys mokymai ir konsultacijos
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Siuolaikinéje zemdirbystéje, gausiai naudojamos antropogeninés kilmés

Viso to pasekmé — mazéjantis organinés anglies, maistiniy elementy

Dirvozemiy mineraliné dalis sudaro 80-90%, o organiné - maziau negu

Organinés medziagos dirvozemyje
medziagos (mineralinés traSos, pesticidai, augima skatinantys
preparatai), o organings tragSos naudojamos ribotai.
kiekis, blogéjanti dirvozemio struktiira.

10%. Dirvozemio organiné dalis susideda i§ organiniy liekany ir
humuso.

DIRVOZEMIO ORGANINE MEDZIAGA

l I |

Tétirpusios N Iner
organinés liekanos (NOM) wmorfinés organines  medZiagos (IOM)
medZiagos atpaistamos sudéties medBegos stipeiai suristos, labai
oreaninés lickanos (253 um) karbonizuotos ON i
250 anglis
Pakloté
Nehuminés
Makro-OM blotmuicltts
Spec. huminés
Purles mediingos
frakeijes ozl el
Humuso  Huminal
Byy
Huminés Fulvo-
rigitys rigitys
Nehidrolizuotoji
Mekana

Dirvozemio organinés medziagos struktiira (Jankauskas, Jankauskiené, 2006)

www.pokyciuvaldymas. |t
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Dirvozemio degradacija viena i$ aktualiausiy problemy ne tik Lietuvoje,
bet ir pasaulyje.

Zmogaus sukelta dirvozemio degradacija paveiké apie 2000 min. ha arba
15% viso zemés ploto pasaulyje.

DOM éaltinia: 7~
augalinés i gyviminés kilmés Vi
[} w
Pemmes dr!nkqm Frodukaz Pricimames sugalams maste I
barbokuds aza: baltvma Bginas, meddagos
oebalai r It
'(Ym'.- Ca¥ Mg
l [ &= |
[ Osbdaimdi: |
s
Humfkac: == = i s
| W2
FHummso ragtSin draskos Galatoia: mmerakizacjos
Adscrbeiniai kopleksa su molio produbas
mmeralzis INH;. CO, H,0)
Organiniy medziagy transformacijos dirvoZzemyje schema (pagal Grunwald ir
kt., 2011)
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Organiné medziaga, patenkanti i dirvozemj gali buti skirstoma i 4
biomolekuliy grupes:

*polisacharidai (celiuliozé, hemiceliuliozé, chitinas),

* baltymai,

« lipidai/alifatinés medziagos

«ir ligninas.

Siy biomolekuliy santykinis kiekis priklauso nuo augaly riisiy
ivairoves.

Humifikacija apibudinama kaip
cheminiai procesai

Humusas - tai organiné
dirvoZemyje esanti
medziaga, kuri susideda i§
gyvosios dalies —
mikroorganizmy ir
biochemiskai pakitusiy
Sakny bei kitokiy augaliniy
liekany. Jo kiekis nulemia
augalo mitybos salygas ir
dirvos derlinguma.
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Huminiy medZziagy formavimasis dirvoZemyje vyksta tokia
seka:

fulvoriig§tys — huminés riig§tys — huminas.

Kas yra huminés medziagos?

Huminés medZiagos — tai heterogeniSkos, chemiSkai aktyvios
makromolekulés. kurioms buidinga chaotiS$ka struktiira ir atsparumas
biodegradacijai.

Huminés medziagos gali buti suskirstytos i 3 grupes, pagal jy tirpumo
savybes:

*Huminés rugstys;

*Fulvinés rugstys;

*Huminas.
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Huminés riigstys, ju sudétis ir savybes

Palyginus su paprastomis organinémis molekulémis, huminés
rugstys yra didelés molekulinés masés organinés ragstys, su
joms budinga sudétinga struktura.

Huminés ragstys sudarytos i§ jvairiy molekuliniy komponenty:
polisacharidy, riebiyjy ragsciy, polipeptidy, lignino, esteriy,
fenoliy, eteriy, kvinony, lipidy, peroksidy, jvairiy benzeno
junginiy, furano ziedo junginiy.

Fiziniu pozitiriu, huminés ragstys suteikia dirvozemiui struktiira,
poringumg, vandens sulaikymo galimybe, skatina katijony ir anijony
mainus.

Cheminiu pozitriu huminés riigstys yra kaip adsorbcijos kompleksai
neorganiniams mikroelementams, ypac geleziai.

Huminéms rugstims jterpus gelezj i chelatinius junginius, dirvoZemyje
esanti geleZis tampa prieinama augalams.

Biologiniu pozitriu, huminés ragstys daro itaka mikroorganizmy
aktyvumui.
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Laisvos huminés riigStys dirvozemyje daugiausia yra gelio pavidalo,
kurie, Sarminiy junginiy paveikti, lengvai peptizuojasi ir sudaro
molekulinius ir koloidinius tirpalus.

Laisvos huminés ragstys turi po kelias karboksilines (-COOH),
metoksilines (-O-CH,;), hidroksilines (-OH) laisvas grupes, kurios
reaguodamos su esanciais dirvozemyje katijonais, sudaro druskas,
vadinamas humatais.

Vienas i$ charakteringiausiy huminiy medziagy bruozy — tai gebéjimas
sgveikauti su metalo jonais, oksidais, hidroksidais, mineraliniais ir
organiniais junginiais, tirpiy bei netirpiy vandenyje medziagy
kompleksais.

Vienvalenc¢iy katijony (Na*, K*) humatai gerai tirpsta vandenyje, todél
krituliy vanduo juos lengvai iSplauna i§ humusingo horizonto gilyn.
Dvivalenéiy katijony (Ca*2, Mg*?) humatai vandenyje netirpsta ir sudaro
patvarius gelius, kurie plona plévele apgaubia mineralines dirvozemio
daleles ir jas sulipdydami sudaro vandeniui atsparia dirvozemio
struktiira.
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Esant didesniam pH, dirvoZemio koloidai suri$a daugeli maistiniy
medziagy, ypac tokius mikroelementus kaip Fe ir Cu.

Teigiama, kad huminés ir fulvinés rugstys padeda pernesti gelezj i
augaly lapus chelatinimo buidu ir taip uzkerta kelig chlorozei.

Fulvinés rugstys, ju sudétis ir savybés

Fulvinés rugstys yra pagrindinis ,,aktyvus® ingredientas humuso
rugstyse.

Tai visy humaty varomoji jéga.

Huminés ragstys yra iSskirtinés medziagos, taciau daugelis ju
naudingy funkcijy faktiskai susijes su fulvinémis riagstimis.
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Fulvineés rigstys susidaro ankstyvuoju humuso formavimosi periodo
metu.

Tai organinés rigstys tirpios vandenyje, rugstyse ir Sarmuose.

Fulviniy riigsciy sudétyje aptinkama daugiau karboksilo (-COOH) ir
hidroksilo (-OH) grupiy,

todél jos yra chemiskai reaktyvesnés ir pasizymi didesne mainy geba
negu huminés ragstys.

Fulvinés riigstys su katijonais sudaro jvairias druskas — fulvatus.

Na*, K+, NH* fulvatai gerai tirpsta vandenyje.

o Sarminiy zemés metaly (Ca, Sr, Ba) fulvatai vandenyje netirpsta tik
esant labai $arminei terpei.

Fulvinés rugstys, buidamos labai stiprios rugstys, aktyviai ardo
dirvoZemio mineralus, sudarydamos naujus junginius.
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Tyrimais nustatyta, kad fulvinés riigStys yra vienos i§ stipriausiy
elektrolity. Taip pat jos yra vienos i§ stipriausiy antioksidanty.

Fulvinés rugstys turi unikalig galimybe reaguoti tiek su neigiamai, tiek
su teigimai jkrautais neporiniais elektronais, taip paversdamos
laisvuosius radikalus nekenksmingais.

Fulvinés rugstys yra biologiskai aktyvesnés nei huminés rugstys. Jose
yra daugiau deguonies, maziau anglies dioksido.

Fulvinés rugsties struktariné formulé

Fulviniy rogs¢iy yra daug mazesné molekuliné masé, o tai suteikia
daugiau mobilumo augale, tuo savo ruoztu palengvina maisto
medziagy apykaita augale.

Fulvinés rugstys yra ,,greitas maistas“ augalams.
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Huminas

Huminas — tai pati inertiSkiausia, su dirvoZemio mineraline dalimi susijusi
frakcija. Sioje humuso frakcijoje akumuliuota 20-30 % dirvozemio
suminio azoto kiekio.

Huminas sunkiausiai suskaidoma medZziaga, kurios pagrindinés funkcijos
dirvozemyje yra pagerinti vandens iSlaikymo geba, dirvozemio struktiira,
palaikyti dirvoZzemio stabiluma.

Susidariusios huminés medziagos turi daug funkciniy grupiy, yra
pavirSiaus aktyvios medziagos, todél yra aktyviai sorbuojamos
mineraliniy dirvozemio daleliy ir sudaro kompleksinius junginius, tuo
paciu blokuodamos tolimesne organinés medziagos transformacija ir
smarkiai sumazinti vandens iSgaravima dirvoZzemyje.
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Huminiy medziagy nauda dirvozemiui

Dirvozemio huminiy medziagy savybés, tokios kaip cheminé sudétis ir
molekuliné mase, turi itakos jy skilimo ir stabilizavimo procesams
dirvozemyje.

Huminés medZziagos yra labai svarbios aplinkai dél jy itakos tersaly
neutralizavimui, optimaliy augaly augimui salygy ir tinkamos
dirvozemio struktaros palaikymui.

Derlingas dirvozemis — tai tikstan¢iy gyvybés formy bendriju
saveikos rezultatas.

Svarbiausia dirvozemio savybé - didelis humuso (organiniy medziagy
puveny) kiekis jame, dirvos organizmy gausa, geras oro ir dirvos
drégnio santykis, pakankamas maisto medziagy kiekis, tinkamas pH,
granuliometriné sudétis.
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Pagal D. Orlova (1990) ir L. Tripolskaja (2005), pagrindinis humuso
kokybés rodiklis yra jo sudétyje esanciy huminiy ir fulviniy rugséiy
santykis: kuo jis didesnis, tuo geresnés kokybés humusas ir didesné
humuso i§saugojimo galimybé.

Dirvozemio humusas yra fulvinis, jei HR/FR santykis < 0.5;

kai Sis santykis svyruoja 0.5-1,0 ribose, toks humusas vadinamas
huminio fulvinio tipo, o kai > 1 — humatinis.

Aplinkosauginiu pozitriu, huminés medziagos svarbios dél gebéjimo
pasalinti toksiskus metalus, antropogeninés kilmés terSalus, nes jos gali
sudaryti vandenyje tirpius kompleksus su daugeliu metaly ir terSaly.
Dél to galima uzauginti sveikesne produkcija.
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Yra pastebéta, kad kalkinimas skatina anglies mineralizacijos greiti, kuris
ypac suaktyvéja, kai dirvozemio pH rodiklis svyruoja apie 6,5. Nustatyta,
kad dirvozemyje, esant pH rodikliui didesniam kaip 6,5, huminiy rags¢iy
kiekis sumazéja beveik perpus.

Dirvozemyje kartu su humuso akumuliacija (kaupimusi) vyksta ir humuso
skaidymasis (mineralizavimasis).

Bakterijos azota, siera bei kitus elementus gali paversti augalams
pricinama forma. Tik vykstant Siems procesams, humuse sukauptus
maisto elementus augalai gali asimiliuoti (isisavinti).

"HR "FR

0,600
0,550
0.500
0.450
0,400

% C dirvodemio/% C of xoll

Nekalkinta/  Kalkinta 0,50/ Kalkinta2 0 n/
Unlimed LimedatO.5rate  Limedar2.0rate

Dirvozemio kalkinimo jtaka suminiam huminiy ir fulviniy rugsciy
susikaupimui dirvoZemyje, % C; ¢ia: HR — huminés rugstys, FR —
fulvinés ragstys
(I. Jokubauskaité, 2016).
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Kalkinant dirvozemj ir jterpiant organines trasas, mazéja huminiy ir
fulviniy ragsciy molekuliné masé. Mazesnés molekulinés masés humuso
medziagy frakcijos pasiZymi didesniu aromatingumu, sumaZzéjusiu
judrumu ir yra dirvoZemyje labiau adsorbuojamos mineraliniy pav1rsm
Tai nulemia padidéjusi organinés medziagos humifikacijos laipsnj ir
huminiy medziagy stabiluma.

Apibendrinimas

» Huminés-fulvinés ragstys, esanéios dirvozemyje, gerina augaly augimg - sugeria,
pernesa ir mobilizuoja augaly augimg skatinanéias medziagas dirvoZemyje, taip
palengvindamos ty medziagy jsisavinimg per Saknis.

*Huminés ir fulvinés ragstys gali smarkiai sumazinti vandens iSgaravimg ir
padidinti augaly sunaudojama vandens kiekj dirvoZzemiuose arba esant sausrai.

» Suprantama, vienokig ar kitokig organing medziagg i dirva galime jterpti greitai,
tadiau stabilios jos formos — humusas — susiformuoja tik per gana ilga laikotarp;.

|kvepiantys mokymai ir konsultacijos

N2

POKYCIY =,,,.~

VALDYMAS

65



Konferencija | Kokybisko dirvozemio idsaugojimas - XX| amziaus i33akis

www.best4soil.eu — tinklas, vienijantis
neabejingus sveiko dirvozemio iSsaugojimui
Zemdirbius, konsultantus, pedagogus,
mokslininkus

dr. Antanas Ronis
LAMMC Zemdirbystés institutas

BEST 4 SOIL

Sveikas dirvoZemis y3 svarbus Eurcpos Zemes kio ateidial. Takant ypad intensyvias gamybos technologijas per
dirvoZem) plintandios kigos yra pagrindinis vedsnys, neigiamal fiakojants dirvoZemio svedkat3. Naujal sukurtos geriausios
prakuikos ir tinkamos séjomaines talkymas leldia palaikytl, pagerinti ar stkurt! dirvoZemio svelkatg Europoje.

Dptimabos ir kiekvieno augintojo poreikiams bel stuaciai pritakytos augaly sejornainos talkymas yra pagrindas siekiant
uZkirsti kelig per dirvoZemj plintancioms ligoms.
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.Best4soll* projektas prasidéjo 2018 m. lapkri¢io 12 d. Siuo metu yra informaciniuy duomenu, duomenty bazly, valzdo frasy
ir tinklo velklos karimo etapas. ,Best45oil* viscje Europoje Kurla bendruomends tinkla, sujungdama augintojus,
konsultantus, pedagogus Ir mokslininkus. 3is tinklas skatina taikyt! 2inias kurlos apima 4 geriausios praktikos pavyzd2ius
{kompostas, zafia trasa, anaerchinis dirvoemio dezinfekavimas ir (biojsolarizacija) per dirvozemj plintantiy figy kontrolei.
Todel mes kuriame interneting svetaine ir organizuojame susitikimus ir renginius 20 Europos Saliy, kuriuose keitiames
Ziniomis apie dirvozemio sveikata su savo bendruomenémis. Pagrindinis projekto , Best4Soil" tikslas yra iSlaikyti, pagerinti
ar atkurti dirvo? Ikata Europole. Mes telk aviros prieigos duomeny bazes, kurlose yra Informacija apie
patogeny Ir nematody, darangiy jtaka darfovéms, lauka ir tarpiniams paséliams, ir kuri padeény specialistams sudaryti
tinkamas séjomainas ir novatoriskas kontrolés strategijas.

Inovatyvios kontrolés priemanes pateikiamos lengvai sup vaizdo jrasucse ir informaciniuose lapeliuose,
kuriuose pateikiama iSsami informacija. Visa informacija yra iversta j 20 ES kalby, bus laisvai prieinama ir lengvai
suprantama, uztikrinant sklandy Ziniy perteikima & tyrimy j gamyba.

-BESTASOIL" 20 SALIY TINKLAS

Austrije, Buigerda, Kipras Cekia, Dardjo, Estis, Prancizis, Vokdetija, Vengrys, Avifa, falljn Latvija;
Uleva, Nyderkandal, Lok, Sertija Skrvskils, [sgarda. Swicans i Jurgrne Kacalysss.
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